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 One of the sustainable solutions to alleviate existing issues caused by personal vehicle usage 

is the promotion of cycling. The initial step to increase public interest in cycling involves 

establishing suitable bike lanes. These lanes should not only be safe but also provide a 

comfortable, attractive environment while ensuring convenient access to public transportation 

stations and facilitating interaction with other modes of public transit. This research 

investigates three routes in Tehran's central area, aiming to prioritize them for bicycle lane 

construction based on safety, attractiveness, and movement potential criteria. Under the safety 

criterion, important sub-criteria include the slope of the route, permissible speed of vehicles in 

the lane, traffic volume, the number of intersections, and the location of congestion charge 

zones. These factors play a pivotal role in creating a secure cycling infrastructure. The 

attractiveness criterion takes into account sub-criteria such as land use diversity and the 

incorporation of green spaces along the routes, enhancing the overall cycling experience. 

Simultaneously, the movement potential criterion evaluates sub-criteria, including the resident 

population, the availability of public transport stations, and the proximity to educational 

centers. This ensures that the selected routes are not only safe and attractive but also practical 

within the urban context. In this study, the Analytical Hierarchy Process (AHP) is utilized to 

determine the importance of each parameter. The results indicate that sub-criteria such as the 

slope of the route, permissible speed of vehicles in the lane, and the number of intersections 

on the route are more important within the safety criterion. After prioritizing the routes for the 

construction of bicycle lanes based on the criteria and sub-criteria in this research, Shoosh 

Street is identified as having a higher priority compared to other streets. Following Shoosh 

Street, 
th

17 Shahrivar Street, and Ferdowsi Street are the next in line for constructing bicycle 

lanes. 
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  ژوهشيی پمقاله  

 ونقل بندی مسیر احداث خط دوچرخه در مرکز شهر تهران براساس مباني پایداری در حمل اولویت 
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 مقاله اطلاعات   چکیده 

های پایدار جهت بهبود معضلات موجود استفاده از خودروهای شخصی، استفاده از دوچرخه است. گام نخست  حل یکی از راه 

سواری است؛ که باید ایمن،  منظور افزایش رغبت عمومی نسبت به استفاده از دوچرخه، ایجاد مسیرهای مناسب دوچرخه به

بندی سه مسیر در مرکز شهر تهران با  راحت، جذاب و با دسترسی مناسب باشند. به همین منظور، پژوهش حاضر به اولویت 

مراتبی برای احداث مسیر دوچرخه با توجه به معیارهای ایمنی، جذابیت، و پتانسیل جابجایی  استفاده از فرآیند تحلیل سلسله 

است که زیرمعیارهای شیب مسیر، سرعت مجاز وسائط نقلیه در   پرداخته است. در نتایج پژوهش حاضر نشان داده شده

تر  مسیر، و تعداد تقاطع در مسیر از معیار ایمنی از دیگر زیرمعیارها در تعیین مسیر برای احداث مسیر دوچرخه با اهمیت 

شده در پژوهش  بندی مسیرهای احداث دوچرخه با توجه به معیارها و زیرمعیارهای ارائه هستند. همچنین پس از اولویت 

ها، اولویت بالاتری برای احداث مسیر دوچرخه داشته است. پس از خیابان شوش،  حاضر، خیابان شوش نسبت به دیگر خیابان

 اند.خیابان فردوسی و خیابان هفده شهریور به ترتیب در اولویت ساخت مسیر دوچرخه بوده 

    28٫11٫1402   دریافت : تاریخ 

11٫03٫1403  اصلاحیه : تاریخ  

   17٫04٫3140   : پذیرش تاریخ

 

 واژگان کلیدی: 

 بندی،  اولویت 

 دوچرخه،  

 حل پایدار،  راه 

 .مسیر دوچرخه

 مقدمه   .1
ونقل شخصی و نداشتن توجه کافی به  ی استفاده از وسائط حمل رویه افزایش بی 

ای از جمله ترافیک  ونقل همگانی، شهرها را با مشکلات عدیده استفاده از حمل 

ها،  ترین آنی مهممحیطی درگیر کرده است؛ که از جمله های زیست و آلودگی 

ای است. برای غلبه بر مشکلات کنونی ناشی  ی گازهای گلخانه رویه افزایش بی 

زیستی  ونقل، درنظرگرفتن هر سه پارامتر اقتصادی، اجتماعی، و محیطاز حمل 

مفهوم و رویکرد جدیدی است که هر سه    1ونقل پایدار حمل   ]1[ضروری است.

ونقل  حمل  ]2[ی خود در نظر گرفته است.اصل  عدبُ  سهپارامتر اخیر را به عنوان  

ی اخیر سفر  ونقل پایدار است. استفاده از شیوه های حمل ، یکی از شیوه 2فعال

وابستگی به    ، افزایش رضایتمندی از سفر، کاهشباعث افزایش سلامت جامعه

انتشار گازهای گلخانه  ای شده  خودروهای شخصی، کاهش ترافیک، و کاهش 

از شیوه   ]3[است. استفاده  به  افراد  فعالترغیب  فراهم سفر های  نیازمند  بودن  ، 

زیرساخت  وجود  راستا،  این  در  که  است؛  و عواملی  شهری  مناسب  های 

یکی از دو    ]4[ی معابر، جزء دو عامل اصلی هستند.بودن کیفیت شبکه مناسب 

  ی عوامل  نیتراز مهم  ونقل فعال، استفاده از دوچرخه است.ی اصلی حمل شیوه 

دوچرخه    یسوار دوچرخه   قابلیت  درکه   با  سفر  از  رضایتمندی  میزان    در و 

چند    دی که با  هستند،  دوچرخه  خطوط  یها ی ژگ یو  گذارند،اثرمختلف    یهاط یمح

 
1 Sustainable Transportation 

  ها های دوچرخه به آنزیرساخت  یدر طراح اشند، که ب داشته یاصل تیخصوص

قابلیت  ویژگی .  شودتوجه   کیفیت  بالابردن  برای  دوچرخه  خطوط  مهم  های 

بودن  و کوتاه   یسادگ   ،یوستگ یپ  امنیت،  ، یمن یا  ،یشامل دسترس   سواریدوچرخه 

استفاده از    درعوامل مختلف    ریتأث  ،برای مثال   ]5[.است  ییبا یز   ی، وراحت  ر،یمس

گروه  در  بانوان  توسط  شهر    ایمطالعه در  مختلف    یتیجمع  یها دوچرخه  در 

آن،  یبررس   (ا یاسترال)ملبورن   در  که  است؛  بهبود    یادیز   دی تأک  شده  بر 

  را یز  شده است.دوچرخه  اختصاصی    یرهایدر مس  یسواردوچرخه   یهارساخت یز

از دوچرخه    قیدر تشو  ییبالا  تی اهم  ی مذکورهارساخت یز به استفاده  بانوان 

  توانند می   خاص  یهای ژگیبا و  ی دوچرخهاختصاص  ی رهایمساین      ]6[.انده داشت 

ک  یترمنیا  یسوار دوچرخه   طی شرا دوچرخه    بیشتری  افرادتا    نند،فراهم  از 

 ]7[کنند.نقل استفاده  وحمل   یبرا  یاله یعنوان وسبه

در   افراد  رضایتمندی  میزان  در  بسیاری  اهمیت  دوچرخه،  مسیرهای  ایمنی 

دارد. از دوچرخه  راستا، مطالعه     ]8[استفاده  تسالونیکی  در همین  در شهر  ای 

آنلاین دریافته است که دو پارامتر نبود ایمنی    )یونان( با استفاده از نظرسنجی 

و نبود پیوستگی مسیر دوچرخه، نقش اساسی در میزان رضایمتندی افراد از  

    ]9[اند.سفر با دوچرخه را داشته 

2 Active Transport 

https://doi.org/10.24200/j30.2024.64061.3303
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زمینه  ویژگی در  یافتن  در  ی  دیگری  پژوهش  های خاص مسیرهای دوچرخه، 

پرسش طریق  از  )هند(،  آسانسول  و  خاراگپور  و  شهرهای  عادی  افراد  از  نامه 

مبنا دریافته است که پارامتر حجم خودروهای    -سازی لوجیتاستفاده از مدل 

شده کنار خیابان از گروه ایمنی،  شخصی در خیابان و تراکم خودروهای پارک 

های خاص  عنوان ویژگی وضوح دیداری مسیر، عرض مسیر، و مدت زمان مسیر به 

به مروری جامع بر مطالعات    دیگری نیز  پژوهش   ]10[مسیرهای دوچرخه هستند.

پرداخته  ی عوامل کلیدی تأثیرگذار در تقاضای دوچرخه گرفته در زمینه صورت 

شرایط جوی نامساعد  شامل:  ه،  دست  6است؛ که در آن، عوامل اصلی تأثیرگذار به  

زیستی و مشخصات مسیر دوچرخه  )دما، رطوبت و وزش باد(، ملاحظات محیط 

تفر  یفضاها   یکی نزد) مناطق  حمل  ،یح یسبز،  مدارس،    ،همگانیونقل  مراکز 

موزه دانشگاه  خر ها،  مراکز  ورزش  د،ی ها،  هتل هارستوران   ،یامکانات  و  ها(،  ، 

های  ونقل همگانی و مسیر دوچرخه، وجود ایستگاه پیوستگی بین مسیر حمل 

در ایران، نیز پژوهشی    ]11[بندی کرد.دوچرخه، خصوصیات فردی و ایمنی تقسیم 

قزودر   گوناگون،    ن،یشهر  اقشار  از  مصاحبه  دوچرخه با  را    یسوار مشکلات 

ه است؛ و در  پرداخت  هاآن رفع    یبرا  یبندت ی ه اولوباز آن  پس  و    شناسایی کرده

  نامناسب،   یسازدوچرخه، فرهنگ   ریدر مس  یکاف  یمن یچون نبود ا  یبه عوامل  آن

اجتماع   بودنپایین  روشنا سواردوچرخه   یشأن  در  نقص    ی ناهموار  ر،یمس  یی، 

دو پارامتر نبود ایمنی کافی در مسیر دوچرخه و  و    ههوا پرداخت   ین و آلودگ یزم

  شناسایی سواران  مشکلات دوچرخه   نیتربه عنوان مهم  فرهنگ سازی نامناسب را

 ]12[کرده است.

  ی ار ی چندمع  لی تحلاستفاده از    یه نیدر زمجهان و ایران    درمطالعات متعددی  

صورت گرفته   دوچرخه هایزیرساخت  تی فیک پارامترهای مؤثر در   یابیارز  یبرا

) لواکیدر شهر م   ایمطالعه برای مثال،  .  ستا   ی ار ی چندمع  لیاز تحل  (کایآمری 

براساس    هایزیرساخت   تی فیک  یابیارز   یبرا بر    یمبتن  پارامترهایدوچرخه 

  ، ی کار  یها و عوامل وقوع جرم و تخلف، تراکم محلکرده    و تقاضا استفاده  عرضه

عنوان پارامترهای  ن به ساک  تیجمع  نیو همچن   یح یوجود مدارس و مراکز تفر

ایران  در    ]13[شده است.در نظر گرفته  های دوچرخه  در کیفیت زیرساخت   مؤثر

که    ،زدپرتراکم یدوچرخه در شهر    یرهای مس  لیو تحل  یبه بررس   نیز در پژوهشی

دارد،   دوچرخه  مسیرهای  احداث  برای  مناسبی  است.  پرداخت پتانسیل  شده  ه 

  ط یشرا   ر،یمس  یوستگیپ  ،یسهولت دسترس  ب،یش  ،یمنیا  یپارامترها   همچنین،

جذاب  یمیاقل مس  تیمنطقه،  وضوح  فرآیند    ری و  از  استفاده  مراتبی  با  سلسله 

و پارامترهای ایمنی مسیر، شیب، و پیوستگی مسیر به عنوان سه پارامتر  ارزیابی  

ی  مطالعه   ]14[اصلی اثرگذار در طراحی مسیرهای دوچرخه شناسایی شده است.

  در   رگذاریتأث  یعوامل مثبت و منفبه بررسی    (،هی ترک) در شهر اسپارتا  دیگری  

)اتصال    همگانیحمل و نقل    یدر ادغام دوچرخه با سامانه   یریگم یو تصم  یمنیا

با سابقه در    سواره دوچرخ   460  با مشارکت  ینظرسنج   کی   با استفاده ازاتوبوس(  

  ی رسان اطلاع   ستمی حوادث و س  یهاگزارش   و در آن  است؛  انجام شدهشهر اسپارتا  

بر  علاوه   .نداه زا در شهر استفاده شدحادثه   یهامکان   ییشناسا   یبرا  یی ا یجغراف

و   ینظرسنج یهاداده  لیوتحله ی تجز یبرا یاری چندمع یریگم ی، روش تصماین

 ]15[ه است.کار رفتبه  ترمنیا  یدوچرخه   یرهایمس  یمؤثر برا  یارامترها پ  نییتع

اولویت  برای  تحلیل چندمعیاری  نتایج  از  نیز  از مطالعات  دیگری  بندی  بخش 

اند. برای مثال، در شهر تهران )ایران(،  سواری استفاده کرده مسیرهای دوچرخه 

شامل:    ،دوچرخه  یرهای انتخاب مس  در  رگذار یعوامل تأث   یبه بررسدر پژوهشی  

 
1 Delphi Technique 
2 Analytic Network Process  
 

انسانی، زیست عوامل   ترافیکی ایمنی،  سای  ،محیطی،  بهبود    ر عواملو  با هدف 

کیفیت  مرتبط با    یارها یرمع یو ز  ارهایمعپرداخته شده و در آن،    کی تراف  تیفیک

و افراد متخصص  نفر از    20  شاملکه    ینظرسنج   کی   قیدوچرخه از طر   ریمس

شهروندان    280 از  به نفر  است،  استبوده  آمده  آن    .دست  در  از  همچنین، 

 2( ANPشبکه )   لیتحلو    1ی دلف  روشمانند    ارهیچندمع  یریگم یتصم  یها روش

سواری  دوچرخه  یرهایمسانتخاب  یبرا یخاص یهاابان یوامل و خو ع استفاده

راستا،    ]16[.اندشده   یبندت یاولو همین  مطالعه در  ارزیابی  گرید   یدر  برای  ی 

  یی ا یجغراف  یرسان اطلاع   ستمیاز س  ،سواریکیفیت طراحی مسیرهای دوچرخه 

(GIS )3   از    ی،مختلف  یپارامترها   ،آندر  و  استفاده    ارهیچندمع  یابیو روش ارز

تراف  :جمله لبه   ک،ی حجم  مس  رو،اده یپ  یعرض    ت یمحدود   رو،اده یپ  ریعرض 

ک فعال  ی،روساز  تیفی سرعت،  برا  یها ت ی و  به دوچرخه   یمزاحم  عنوان  سواران 

  ن ییتع  یبرا  اند. سپسشده   یبررس   یسواربه دوچرخه   لیمؤثر در تما   یپارامترها 

با    و  یفاز  یمراتبسلسله  لیتحل ندیاز فرآبا استفاده  ،  ی مذکورپارامترها  تیاهم

مقصد    -أهر مبد  یبرا  یسواردوچرخه   ریمس   نی، بهتری اخیراستفاده از پارامترها

ه  شد  سهیمقا   مذکور  مقصد  -أمبد نیب  ریمس  نیتربا کوتاه   مذکور  ریو مس  نییتع

  ی سواردوچرخه   یمناسب برا   ریمس  کی تر و  کوتاه   ریمس  نیب  یه س ی. مقا است

بهبود مسیرهای دوچرخه تا    کرد  کمک برای  سواری شناسایی  اصلاحات لازم 

  ی ارها یبر مع  دیبا تأک  رازیشهر شایران و در  در    بر این، پژوهشیعلاوه ]17[شوند.

  ی رها یمس  یبندت ی به اولو  ریمس  ییجابجا  تیو قابل  ،ریمس  تی جذاب  ر،یمس  یمنیا

استفاده    یمراتبسلسله   لیتحل  ندیاز فرآ   که در آن  ته است؛پرداخ  یسواردوچرخه 

  نی عنوان مؤثرتر به  ر،یمس بی ش اری رمعیبر ز دی با تأک ی،منیا  یاصل اریو مع کرده

طورکلی بررسی مطالعات  به  ]18[شده است.  نییتع   ریمس  نیدر انتخاب بهتر عامل  

است داده  س  نشان  از  استفاده  تحل  ییا یجغراف  یرسان اطلاع   ستمی که    ل یو 

ارتقاء ک  تواندیم  یار ی چندمع افزا  لاتیتسه  ت یفیدر  و   یمنیا  شیدوچرخه و 

باشد.  یسواردوچرخه   یرها یمس  یراحت  مؤثر  شهرها  مطالعات    در  براساس 

زمینه صورت  اولویت گرفته در  امنیت  ی  پارامترهای  بندی مسیرهای دوچرخه، 

مسیر، ایمنی مسیر، خصوصیات ترافیکی شبکه، و جذابیت مسیر در تشویق افراد  

 اند.  به استفاده از دوچرخه اهمیت فراوانی داشته 

 اند از:های اصلی پژوهش حاضر عبارت طور مشخص سؤال به

( معیارهای مساعد و مناسب برای احداث مسیر خط دوچرخه چیست  و هر  1  

 کدام به چه میزان اهمیت دارند؟ 

یک از مسیرهای  آمده در پژوهش حاضر، کدام دست با توجه به معیارهای به ( 2

 پیشنهادی اولویت بالاتری برای ساخت مسیر خط دوچرخه دارند؟ 

و   تی فیداد تا ک  شنهادیپ  توانیم  یمحلن  به مسئولا  یعمل  یچه راهکارها(  3

 ابد؟ی بهبود    یسوارنرخ استفاده از دوچرخه 

    . روش مطالعه2

سلسله    تحلیل  معروففرایند  از  یکی  تصمیم روش   ترینمراتبی،  گیری  های 

ال. ساعتی  توماس  توسط  بار  اولین  که  است،  دهه 4چندمعیاره  در   1970ی  ، 

است. شده  سلسله   ]19[پیشنهاد  تحلیل  منعکس فرایند  رفتار کننده مراتبی،    ی 

  شان بررسی طبیعی و تفکر انسانی است و مسائل پیچیده را براساس آثار متقابل 

آن می سپس  می کند.  تبدیل  ساده  شکلی  به  را  آن ها  حل  به  و            ها کند 

3 Geographic Information Systems 
4 Saaty, Thomas L. 
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گیری  مراتبی در هنگامی که عمل تصمیم فرایند تحلیل سلسله از    ]20[پردازد.می

تصمیم  معیار  و  گزینه  چند  می با  استفاده  است،  روبرو  معیارهای  گیری  شود. 

می مطرح  هرشده  از  ترکیبی  یا  کیفی  و  کمّی  روش    توانند  اساس  باشند.  دو 

مقایسه تصمیم  بر  مذکور  زوجی گیری  تصمیم   5های  است.  با  نهفته  گیرنده 

، کار تحلیل را شروع  6( HDT)   گیریمراتب تصمیمساختن درخت سلسله فراهم

ها( در  گیرد، معیارها )شاخص گیری در سطح صفر قرار میکند. هدف تصمیم می

بندی قرار دارند، که ممکن  ها نیز در سطح دوم جهت اولویت سطح اول و گزینه 

  نوع مسئله، تعداد سطوح معیارهای اصلی و فرعی بیشتر باشد   هاست با توجه ب

 ]21[(.1ای وجود نداشته باشد )شکل  و یا گزینه 

  یعنوان ابزار اصلبه   یزوج  یه س ی، از مقامتخصص توسط افراد    یابی ارز  ندیدر فرآ

نسبت    i  اریمع  حیشدت ترج  نییتع  ،آنهدف  ؛ که  شودیقضاوت استفاده م  یبرا

مع برا    j  اریبه  ضرا  نیا   یاست.  از  است،استفاده    ija  بی منظور،  که    شده 

 (. 1  )جدول  اندده هماهنگ ش  9، و  7،  5،  3،  1ی  ازها یبا امت  بیترتبه

  ار ی در ارتباط با دو مع  هااولویت شدت    یساز ان ی امکان نما  یسادگ   هب  کرد،ی رو  نیا

  ارها یمع  ییدودو  یه س یمقا   سی ماتر،  ijaب یبا توجه به ضرا   .کندیرا فراهم م

( )A   م  لیتشک سطرهای   .شودی داده  از  یک  هر  هندسی  میانگین  سپس 

آید؛ که  نرمال نیست و با تقسیم میانگین هندسی  دست می ماتریس اخیر به 

های  های هندسی، وزن آمده در هر سطر به مجموع عناصر ستون میانگین دست به

است، که   1ی آیند؛ که یک بردار ستونی مطابق با رابطه دست میشده بهنرمال

)به آن بردار ویژه   )W  شود. نیز گفته می 

(1     )                                     2 2
    , ,...,

T

i n
w w w w w= = 

)ی دودویی برای ماتریس مقایسه  )Aبردار ،W   است:   2ی  جواب معادله 

(2        )                                                             
max

AW = λ W 

 
5 Pairwise Comparison 
6 Hierarchical Decision Tree   
7 Consistency Ratio 
 

که در آن، 
max   ی اصلی ماتریس  مقدار ویژهAاصلی  ی، متناظر با بردار ویژه

W  ،ترین مقدار که از بزرگ  ]22[است    آید. دست میبه  3ی  در معادله 

(3              )                                                  det( - )  0A I = 

های زوجی،  ماتریس مقایسه  Aنمایشگر مقدار مطلق ماتریس،  detکه در آن، 

   ی ماتریس، ومقدار ویژهI   همانی    سماتریn×n   .هستند 

مزیت  از  سلسله یکی  تحلیل  فرآیند  در  های  سازگاری  بررسی  امکان  مراتبی، 

شده برای تعیین ضریب اهمیت معیارها و زیرمعیارهاست؛ که  های انجام قضاوت 

 .سازدها را نمایان می میزان تطابق و توازن در قضاوت 

ها در نظر گرفته شده  بر این، روشی که برای بررسی ناسازگاری در قضاوت علاوه

است، که مطابق با    7( .C.Rی ضریبی به نام ضریب سازگاری ) است، محاسبه 

 9( .R.Iبودن )به شاخص تصادفی  8( .C.Iاز تقسیم شاخص سازگاری )   4ی  رابطه 

ی سطح سازگاری  تر از کمینه شود. چنانچه ضریب سازگاری کوچک حاصل می 

و  1/0)معمولاً   باشد، سازگاری  انجام مقایسه (  زوجی  قضاوت   گرفتههای  ها  در 

ها تجدیدنظر شود و ماتریس  صورت، باید در قضاوت موردقبول است و در غیر این 

 ]23[ی دودویی معیارها مجدداً تشکیل شود.مقایسه 

(4    )                                                          max
 -  

. .  
 -  1

n
C I

n


= 

استخراج    2( مطابق جدول  nبودن، با توجه به تعداد معیارها )شاخص تصادفی 

 شود: می

 . معیارها و زیرمعیارها3
  در ثر  ؤسواری و معیارهای مدوچرخه   یگرفته در زمینه براساس مطالعات صورت 

  ، از سه معیار ایمنی مسیر، جذابیت مسیر   حاضر  استفاده از دوچرخه، در پژوهش

  - عد اصلی پایداریدر راستای سه بُ؛ که و پتانسیل جابجایی استفاده شده است

اجتماعی محیط   ،اقتصادی،  برای  به   –زیستی  و  اصلی  معیارهای  عنوان 

دوچرخه اولویت  مسیرهای  انتخاب  و  استفاده  بندی  همین  اند.  شده سواری  در 

 اند:راستا، سه معیار اخیر به زیرمعیارهایی تقسیم شده 

: شامل زیرمعیارهای: شیب مسیر؛ سرعت مجاز وسائط نقلیه  ( معیار ایمني 1  

در مسیر، حجم عبوری وسائط نقلیه، تعداد تقاطع در مسیر )شامل زیرمعیارهای  

ی طرح ترافیک  چراغ(، و قرارگیری در منطقه فرعی: تقاطع چراغدار و تقاطع بی

های اقتصادی مرتبط  و هزینه  هامستقیماً به کاهش تصادف  ایمنی، معیاراست. 

   شود. منجر به تشویق اجتماع به استفاده از دوچرخه میو    کندمی ها کمک  با آن

8 Consistency Index 
9 Random Index 

 

 
 گیری. . شمای درخت سلسله مراتب تصمیم1شکل 

 

های زوجي بین معیارها. ساختار قضاوت و امتیازدهي در مقایسه. 1جدول   

Significance level based on pairwise comparisons of factors 

In between Absolutely better Much better Better A little better Same preference 

2 4 6 8− − − 9 7 5 3 1 
مقدار شاخص تصادفي با توجه به تعداد معیارها.. 2جدول   

N 

Number 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

R.I. 

Randomness index 
0 0 0.58 0.9 1.12 1.24 1.32 1.41 1.45 1.49 1.51 
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شامل زیرمعیارهای: تنوع کاربری، فضای سبز پیرامون مسیر  ( معیار جذابیت:  2

معیار مذکور   برای دوچرخه است.  دلپذیر  و  زیبا  ترویج یک محیط  سواران  به 

   .زیستی مطلوب استکه این امر از لحاظ اجتماعی و محیط   ،کندکمک می 

جابجایي:3 پتانسیل  معیار  تعداد    (  ساکن،  جمعیت  زیرمعیارهای:  شامل 

ونقل همگانی، تعداد مراکز آموزشی )شامل زیرمعیارهای فرعی: ایستگاه حمل 

(، و مراکز دانشگاهی( است. معیار مذکور  2و  1ی دبستان؛ دبیرستان )متوسطه 

تسهیل دسترسی  و  اقتصادی  کارایی  افزایش  اجتماعی کمک می به  .  کندهای 

 شود. مشاهده می   2گیری پژوهش حاضر در شکل  مراتب تصمیم درخت سلسله 

در  به پیشنهادی  مسیرهای  امتیاز  در  معیارها  از  یک  هر  تأثیر  بررسی  منظور 

ی  سازی شوند؛ که نحوه پژوهش حاضر، هر یک از معیارها و زیرمعیارها باید کمّی 

 آن در ادامه توضیح داده شده است. 

 . معیار ایمني .31

از نقشه   ( شیب مسیر:1 ی توپوگرافی منطقه با  میانگین شیب طولی مسیر 

است.   شده  برداشت  عمودی  راستای  در  جابجایی  میزان  و  مسافت  به  توجه 

دوچرخه شیب  ایمنی  در  سرپایینی(  و  )سربالایی  تند  تأثیر  های  سواران 

سرعت    شی باعث افزا  توانندی مها  های اخیر، در سرازیری شیب ]25و    24[گذارد.می

  ا یتند    یهاچیدر مناطق با پ  ژهیوو خطر تصادف را به  شوندسواران  دوچرخه 

افزا تقاطع  سربالا  ]26[.دهند  شیها  سرعت  ییدر  حفظ  عدم  صورت  در  نیز  ها 

م  یها ب یشکافی،   دست  توانندیتند  از  دوچرخه باعث  کنترل  سواران  دادن 

سواران  ی دید توقف بهتری برای دوچرخه های ملایم، فاصله در شیب ]27[.شوند

طورکلی، مسیرهای  به    ]28[کند.شود و خطر تصادف کاهش پیدا می فراهم می

های  داشته باشند. در شیب   ٪2دوچرخه در شرایط عادی باید شیبی کمتر از  

های ساده( در مسیر  ای )حتی دوچرخه و کمتر، استفاده از هر نوع دوچرخه   2٪

ممکن است. همچنین باید توجه داشت در طراحی مسیرهای دوچرخه، از طرح  

از   های  ی آب دلیل عدم امکان تخلیه به   ٪ 2مسیرهایی با شیب طولی کمتر 

 ]29[سطحی اجتناب شود.

مجاز:2 سرعت  محاسبه   (  و  برای  راهنمایی  تابلوهای  از  مجاز،  سرعت  ی 

آیین رانندگی موجود در مسیر  استفاده شده است. براساس  ها، سرعت  نامهها 

کیلومتر بر ساعت برای مسیر دوچرخه نامناسب    50و بیشتر از    20کمتر از  

 40کیلومتر بر ساعت خیلی مناسب و سرعت بین    40تا    30بین  است. سرعت  

 ]31و  30[کیلومتر بر ساعت مناسب ارزیابی شده است.  50تا  

نقلیه:3 وسائط  عبوری  حجم  وسیله   (  به  نقلیه  وسائط  عبوری  ی  حجم 

ها در یک روز مشخص در طول هفته با  پیمایش میدانی و آمارگیری از مسیر 

گیری شده  وهوایی یکسان در دو نوبت صبح و بعدازظهر اندازه مشخصات آب 

دقیقه بوده و در    15نبودن جریان، مدت زمان آمارگیری  است. در صورت اشباع 

اشباع  تخلیه صورت  تا  ساعت  یک  تا  شده  بودن  گرفته  آمار  جریان  کامل  ی 

گرفته     ]32[است. آمار  برگشت  حجم  و  رفت  جهت  برای  نوبت،  هر  در  شده 

)درصورت وجود( بوده و مقدار بیشتر بین دو جهت، برای سنجش برداشت شده  

ت، که  ها بوده اس است. حجم مذکور شامل تعداد وسائط نقلیه و موتورسیکلت 

  3ی آن، که در جدول  سنگ سواری، از ضرایب ویژه برای تبدیل به حجم هم 

صورت میانگین  سپس حجم عبوری به   ]33[ارائه شده است، استفاده شده است.

 دو مقدار مذکور گزارش شده است.

 های تعداد تقاطع در مسیر با شمارش تعداد تقاطع   ( تعداد تقاطع در مسیر:4

 
 مراتب پژوهش. . درخت سلسله2شکل 

 

 سنگ سواری. . ضریب هم3جدول 

Equivalent 

Coefficient of 

motorcycle 

Equivalent 

coefficient of 

heavy vehicles 
Route type 

0.4 1.3 Two lines in one 

direction 

0.4 1.3 Three lanes in 

one direction 
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ها  چراغ در طول مسیر مشخص شده است. هر چه تعداد تقاطع چراغدار و بی

 ]34[رود.ها نیز بالاتر میدر مسیر بیشتر باشد، احتمال وقوع تصادف 

ی مناطق طرح  با توجه به نقشه ی طرح ترافیک:  ( قرارگرفتن در منطقه 5

و    "1"ترافیک، مقدار  ی طرح  ترافیک، در صورت قرارگرفتن مسیر در منطقه 

لحاظ شده است. از آنجا که وجود طرح ترافیک   "0"صورت، مقدار در غیر این 

ترافیکی و بهبود نسبی کیفیت هوا می  اگر     ]35[شود،باعث کمترشدن حجم 

ی طرح ترافیک قرار گیرد، وزن بالاتری به آن تخصیص داده  مسیری در منطقه 

 شود. می

 . معیار جذابیت .32

ی مسیر شمارش شده است.  های پیرامون بدنهتعداد کاربری   ( تنوع کاربری:1

ی حاضر، شامل: مراکز خدماتی،  شده در مطالعه های در نظر گرفته نوع کاربری 

های پیرامون مسیر  درمانی، و رفاهی بوده است. از آنجا که افزایش تعداد کاربری 

می  مسیر  جذابیت  افزایش  کاربری     ]36[شود، باعث  که  بیشتری  مسیری  های 

 داشته باشد، وزن بالاتری دارد. 

گیری فضای سبز پیرامون مسیر،  برای اندازه   ( فضای سبز پیرامون مسیر:2

ی مسیر واقع شده است، بر کل طول  طولی از فضای سبز که در پیرامون بدنه 

زیبایی   به  پیرامون مسیر، منجر  افزایش فضای سبز  تقسیم شده است.  مسیر 

 ]37[شود.ها می مسیر و تمایل بیشتر افراد به استفاده از دوچرخه در آن 

 . معیار پتانسیل جابجایي .33

باشد،    ( جمعیت ساکن:1 هر چه جمعیت ساکن تحت پوشش مسیر بیشتر 

پتانسیل جابجایی مسیر بالاتر و میزان استفاده از دوچرخه نیز در آن بیشتر  

ی سیستم اطلاعات  جمعیت ساکن پیرامون هر مسیر با استفاده از نقشه   ]38[است.

شده، جمعیت  دست آمده است. در محاسبات انجام موجود به   های آماری وک بل جغرافیایی و  

شدن دسترسی  ها و معابر منشعب از مسیر اصلی نیز به دلیل فراهم های واقع در کوچه بلوک 

 ]18[ها از مسیر اصلی در نظر گرفته شده  است. به آن 

حمل 2 ایستگاه  تعداد  همگاني:(  ایستگاه   ونقل  حمل تعداد  ونقل  های 

 10( BRTی اتوبوس تندرو )های اتوبوس، مترو و سامانه همگانی، شامل: ایستگاه 

در مطالعه  است.  شمارش شده  مسیر  هر  انواع  در  از  کدام  هر  وزن  حاضر،  ی 

حمل روش ایستگاه های  وجود  است.  شده  فرض  یکسان  همگانی  های  ونقل 

ونقل همگانی  ونقل همگانی منجر به تعامل بهتر دوچرخه با وسائط حمل حمل 

وسیله  چند  سفرهای  کیفیت  بالابردن  راستای  میدر  تعداد  ای  چه  هر  شود. 

حمل ایستگاه  جابجایی  های  پتانسیل  مسیر  آن  باشد،  بیشتر  همگانی  ونقل 

 ی حاضر داشته است.  و وزن بالاتری در مطالعه  ]39[بهتر،

وجود مراکز آموزشی در مسیر، موجب بالاتررفتن    ( تعداد مراکز آموزشي:3

در این      ]13[شود؛پتانسیل جابجایی و افزایش تمایل به استفاده از دوچرخه می 

  همگانی ونقل  حمل   یتقاضا  یاز عوامل اصل  یکی   مراکز آموزشی،سفر به  راستا،  

 ]41و  40[.کنندی منظور استفاده م  نیا  یاز جوانان از دوچرخه برا  یاری است و بس

ی  مراکز آموزشی در پژوهش حاضر، در سه گروه دبستان، دبیرستان )متوسطه 

ها در پیرامون هر مسیر  اند، که تعداد آن ( و مراکز دانشگاهی تقسیم شده 2و    1

                                    دست آمده است.به  OSM11های  به کمک داده 

به افراد متخصص داده شده است. اطلاعات    نامهپرسش   12در پژوهش حاضر،  

 
10 Bus Rapid Transit  

 

تجربه و   لی دلبه   هاآن انتخاب  ارائه شده است.    4کلی افراد متخصص، در جدول  

آن  بالای  زمینه دانش  در  الگو  یی آشنا ی  ها  و  تهران  شهر  آن  حمل   یبا  ونقل 

است.    رنظصاحب افراد  عنوان  به گرفته  مزا  یکیصورت  تحل  یایاز    ل یروش 

با توجه به تعداد      ]43و    42[.حجم نمونه است  نییبه تع  یازینبی   ،یمراتبسلسله 

  ی ژگ یو  نیا  ،یزمان  تی و محدود  ،هابه آن  ی دسترس   تیکم افراد متخصص، محدود 

  قی دق  یو مناسب متخصصان و طراح   قی که با انتخاب دق  دهدی به ما امکان م

 آید.دست  به   یمعتبر  جیمطالعه، نتا 

ها یکسان در نظر گرفته شده است.  نامه ی حاضر، ارزش تمامی پرسشدر مطالعه 

نرمنامه با واردکردن اطلاعات پرسش  های  ، وزن Expert Choiceافزار  ها در 

آمده، ضریب سازگاری برای  دست های بهدست آمده است. در وزنموردنظر به 

که نشانگر دقت و اعتبار  بوده است،    1/0تمامی معیارها و زیرمعیارها کمتر از  

ها موردقبول  نامه به همین دلیل، تمامی پرسش   .شده استهای گردآوردی داده 

های  ، ماتریس Expert Choiceافزار  واقع شده است. با توجه به خروجی نرم

به مقایسه  حاضر  پژوهش  زیرمعیارهای  و  معیارها  زوجی  ضریب    های  همراه 

های اخیر، نشانگر  ود. اعداد ماتریس شمشاهده می  3ها در شکل  سازگاری آن 

اولویت شاخص سطر به شاخص ستون مرتبط است. اعداد به رنگ قرمز وضعیت  

دهد؛ برای مثال، در  معکوس، یعنی اولویت ستون نسبت به سطر را نمایش می 

های زوجی معیارهای اصلی پژوهش حاضر مشاهده  ب، ماتریس مقایسه   -3شکل  

سازگاری  می )ضریب  به  09/0شود  نسبت  مسیر  ایمنی  معیار  آن،  در  که  (؛ 

جابجایی   پتانسیل  معیار  نیز  و  جابجایی  پتانسیل  و  مسیر  معیارهای جذابیت 

 اند.نسبت به معیار جذابیت مسیر اهمیت بالاتری داشته 

 شده . مکان مطالعه4
از    یکی   ران،یا  تختیعنوان پانفر و به  ونیلیم  8  از  شیب  تیشهر تهران، با جمع

بالا    تی با توجه به جمع    ]44[.است  جهان شهرها در    نیو پرترددتر  نیترت ی پرجمع

  ی ها از چالش   یک یبه    یونقل شهرو حمل   کیتراف  ،ی آنشهر  یهات یو تراکم فعال

سند    یتهران با ارائه   یشهردار   ط،ی شرا  نیا  در  است.  شده   لیمهم منطقه تبد 

11 Open Street Map 

. مشخصات افراد متخصص.4جدول   

Gender Age Education Career 
Work 

experience 

(years) 
Woman 39 Doctor Professor 10 

Woman 29 Master Municipal 

expert 
7 

Woman 38 Doctor Consulting 

engineer 12 

Man 51 Master Professor 23 
Man 37 Doctor Professor 10 
Man 72 Doctor Professor 40 
Man 38 Doctor Professor 8 
Man 40 Doctor Professor 15 
Man 37 Doctor Professor 10 
Man 42 Doctor Professor 12 

Man 35 Master Municipal 

expert 
10 

Man 32 Master 
Skate 

sharing 

employee 
7 
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ابه   ،یسواردوچرخه   یتوسعه   راهبردی ونقل  حمل   داریپا   یفضاها   جادیدنبال 

  یها در مسافت   ژهیوبه   ،یسنت  یه ینقل  ئطبه وسا  یو کاهش وابستگ  یشهردرون 

مسیرهای  عنوان  در مرکز شهر تهران به   ابانیچارچوب، سه خ  نی. در ااستکوتاه  

  ل ی پتانسهای گوناگون،  تعدد کاربری که با توجه به    ]45[،اندشده   نتخابا  کلیدی

  ی سوار دوچرخه   یرهایاحداث مس  ،یو تردد عموم  یسواردوچرخه   یهات یفعال

آن  به   نیا  .است  لازمها  در  بهره اقدام  امکانات شهر   یمندمنظور  کاهش    ،یاز 

  ی رها یمس  نیانجام شده است. ا  داری ونقل پااستفاده از حمل   شیو افزا  ،ک یتراف

  ی جداشده   ری، مس12دوچرخه   یاختصاص   ریبراساس نوع به مس  یسواردوچرخه 

با استفاده    اند.شده   یبندم یتقس  14دوچرخه   تیسواره با اولو   ریو مس،  13دوچرخه 

که شامل    شهر تهران،   1395سال    های آماری وک بل از سیستم اطلاعات جغرافیایی و  

های شهری واقع  است، جمعیت بلوک های جمعیتی تهران به تفکیک مناطق بوده  بلوک 

مشخصات مسیرهای پیشنهادی )با توجه به  است.  دست آمده پیرامون هر مسیر به 

، جانمایی  4ارائه شده است. همچنین در شکل    5معیار و زیرمعیارها( در جدول  

بندی مسیرهای  شود. اولویت ی هوایی مشاهده می مسیرهای مذکور بر روی نقشه 

ارائه  روش  به  توجه  با  دوچرخه  مسیر  احداث  جهت  و اخیر  معیارها  و  شده 

 های گذشته در نظر گرفته شده است.های بخش زیرمعیار 

 . تحلیل نتایج 5
اولویت  در  مؤثر  پارامترهای  شناسایی  ابتدا  در  حاضر،  پژوهش  به  هدف  دهی 

مراتبی و سپس  ها با استفاده از تحلیل سلسله انتخاب مسیر دوچرخه و ارزیابی آن 

 
12 Bicycle Path 
13 Bicycle Lane 
14 Shared Lane 

به  مؤثر  پارامترهای  از  اولویت استفاده  برای  منظور  پیشنهادی  بندی مسیرهای 

احداث مسیر دوچرخه بوده است. نتایج استفاده از تحلیل چندمعیاری نشان داد  

بوده    772/0ترین معیار از بین معیارهای اصلی، معیار ایمنی با امتیاز  که مهم

امتیاز   با  جابجایی  پتانسیل  معیارهای  ایمنی،  معیار  از  پس  و   159/0است. 

امتیاز   با  مسیر  داشته   07/0جذابیت  بیشتری  اهمیت  ترتیب  بین  به  در  اند. 

اهمیت  با  ایمنی  معیار  از  مسیر  شیب  زیرمعیار  موجود،  ترین  زیرمعیارهای 

زیرمعیار شناخته شده است. زیرمعیارهای مهم بعدی به ترتیب: سرعت مجاز  

ی  ری وسائط نقلیه، و قرارگرفتن در منطقه وسائط نقلیه، تعداد تقاطع، حجم عبو

اند. در معیار  ها در معیار ایمنی قرار داشته ی آناند، که همه طرح ترافیک بوده 

ترین زیرمعیار انتخاب شده  پتانسیل جابجایی، جمعیت ساکن تحت پوشش مهم 

 

 
 های زوجي معیارها و زیرمعیارهای پژوهش. های مقایسه. ماتریس3شکل 

 

 . جانمایي مسیرهای پیشنهادی.4شکل 
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حمل  ایستگاه  تعداد  و  آموزشی  مراکز  تعداد  ترتیب  است.  به  همگانی  ونقل 

اند. در انتها، در معیار جذابیت  عنوان زیرمعیارهای مهم بعدی شناخته شده به

ترین زیرمعیار جذابیت شناخته  های موجود در مسیر مهممسیر، تنوع کاربری 

تر قرار گرفته  شده و زیرمعیار درصد فضای سبز پیرامون مسیر در اهمیت پایین 

ی حاضر  شده در مطالعه های معیارها و زیرمعیارهای گفته ، وزن 5در شکل  است.  

آمده در این مرحله و مشخصات  دست های بهشود؛ که براساس وزن مشاهده می 

دست آمده است. براساس  ، امتیاز هر کدام از مسیرها به 4مسیرها در جدول  

در   که  اخیر  می    6شکل  امتیازهای  مسیر  مشاهده  امتیاز    3شود،    457/0با 

را کسب کرده و در صورتی که هزینه  امتیاز  های احداث مسیرهای  بیشترین 

دوچرخه تفاوت چندانی نداشته باشند، نسبت به احداث مسیر دوچرخه اولویت  

 .. مشخصات مسیر5جدول 

Route number and name 

Route1: 

Ferdowsi 

street 

of  thRoute2: 17

Shahrivar street 

Route3: 

Shoosh street 

Route length     

Features of start and end points 

Ferdowsi 

Metro 

Station-

Imam 

Khomeini 

Metro 

Station 

Imam Hossein 

 th17-Metro Station

of Shahrivar 

Metro Station 

Railway 

Metro 

Station-

Shush 

Square  

The direction of the path north-south north-south east-west 

Criteria 

Safety 

Slope     

Permitted speed     

Traffic volume      

Number of intersection 

Intersection 

without light 
   

Intersection with 

light 
   

Location of congestion 

charge zone 
    

Attractiveness 

Land use diversity     

The percentage of green 

space 
    

Movement 

potential 

Resident population     

Availability of public 

transportation station 
    

Proximity to educational 

centers 

Elementary school    

High school    

University    

 

 
 .Expert Choiceافزار آمده از نرمدستهای به. وزن5شکل 
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با    2، و مسیر  282/0با امتیاز    1، مسیر  3داشته است. همچنین پس از مسیر  

 اند.اولویت احداث مسیر دوچرخه را داشته   254/0امتیاز  

بودن شیب در  ناشی از کم  3شده توسط مسیر  امتیاز گرفته ،  6شکل  با توجه به  

مسیر مذکور، علت اصلی بالاتربودن اولویت احداث مسیر دوچرخه در آن بوده  

در معیار سرعت مجاز وسائط نقلیه در مسیر، بیشترین    1است. همچنین مسیر  

امتیاز را کسب کرده است. دو زیرمعیار فضای سبز پیرامون مسیر و تنوع کاربری  

ونقل همگانی از معیار  ایستگاه حمل   از معیار جذابیت مسیر و زیرمعیار تعداد

اند، در امتیاز  دست آورده ها را به پتانسیل جابجایی، که کمترین وزن بین وزن

  اند.نهایی مسیرها تأثیر معناداری نداشته 

 بندی و پیشنهادها . جمع6
به  پا حمل   یه لیوس  کیعنوان  دوچرخه  با    سفرهایی  یبراو مناسب    داریونقل 

آوردن مسیرهای مناسب  با فراهم   شده است؛ که  کوتاه شناختهزمان و مسافت  

  ی به خودروها   یکاهش وابستگتواند منجر به  می   برای استفاده از آن، دوچرخه
محیطی و افزایش سلامت  های زیست آلودگی کاهش    دنبال آن،ی شود و بهشخص 

به همراه   را  با   یرهایمسآورد.  جامعه    ت یرعا را    اصولی  یارهای مع  دیدوچرخه 
.  و با آرامش از آن استفاده کنند  یآسان کنندگان از دوچرخه به کنند تا استفاده 

بندی مسیرهای واقع در مرکز شهر  ی حاضر، به بررسی و اولویت مطالعه لذا در  

بندی  منظور احداث مسیر دوچرخه با توجه به معیارهای مؤثر در اولویت تهران به 

عات  مسیرهای دوچرخه پرداخته شده است. معیارهای منتخب با توجه به مطال

به  و  پیشین  مسیر،  جذابیت  مسیر،  ایمنی  اصلی:  گروه  سه  به  و  آمده  دست 

جابه  ویژه پتانسیل  زیرمعیارهای  کدام،  هر  و  شده  تقسیم  را  جایی  خود  ی 

مراتبی به افراد متخصص  سلسله  ینامه پرسش 12اند. در پژوهش حاضر، داشته 

از  ریزی حملی مهندسی و برنامهدر زمینه  ونقل داده شد. سپس، با استفاده 

نرمExpert Choiceافزار  نرم یک  که   زمینه ،  در  تخصصی  تحلیل  افزار  ی 

پرسش سلسله  اطلاعات  دادن  و  است  وزن نامه مراتبی  آن،  به  سطوح  ها  های 

ترین  آمده، معیار ایمنی، مهم دست دست آمد. بر طبق نتایج به مختلف معیارها به 

دهی به احداث مسیر دوچرخه شناخته شده است. منظور اولویت معیار اصلی به 

معیار   از  مسیر  در  نقلیه  وسائط  مجاز  و سرعت  زیرمعیارهای شیب  همچنین 

زیرمعیارهای مطالعه ایمنی، مهم  بوده ترین  این  ی حاضر  به  باید  اند. همچنین 

 مسئله اشاره کرد که در پژوهش حاضر، اثر عواملی مانند کیفیت روسازی مسیر 

نظر گرفته    ها، و آلودگی هوا دری آب سطحی، عرض مسیر، وجود میدان و تخلیه 

تواند منجر به بالارفتن  های آتی می ها در پژوهش نشده است، که درنظرگرفتن آن 

  ٪ 5/0ی حاضر شیبی کمتر از  در مطالعه   3کیفیت نتایج شود. برای مثال، مسیر  

های سطحی را پدید  ی آب داشته است، که امکان پدیدآوردن مشکلاتی در تخلیه 

تحلیل می در  مذکور  معیار  وجود  در صورت  امکان  آورد.  پژوهش حاضر،  های 

دارد. وجود  دوچرخه  مسیر  احداث  جهت  مسیرها  اولویت  روش   تغییر 

توان در دیگر نواحی شهر  ی حاضر را می شده در مطالعه کار برده مراتبی به سلسله 

های  تهران نیز استفاده کرد. شایان ذکر است در صورت هر نوع تغییر در سیاست 

آمده از پژوهش حاضر باید  دست های به شده، وزن فیونقلی سه مسیر معرحمل 

به  افراد متخصص،  مجدداً  از نظرهای دیگر  استفاده  روزرسانی شوند. همچنین 

بخشیدن  تواند در جامعیت ریزی شهری و شهرسازی می مانند متخصصان برنامه 

آمده کمک شایانی کند. با توجه به  دست های به و بالابردن کیفیت نتایج در وزن

صورت  گرفته مطالعات  نتایج  و  می گرفته  پیشنهاد  افزابه شود  شده    ش ی منظور 

از مزا   یآگاه   ون، یز یمانند تلو  یگروه  یهااز رسانه   ،ی سواردوچرخه   یایمردم 

  توانندی م  غاتیبلتاستفاده شود.    یو آموزش عموم  غاتیتبل  یبرا  نترنتیو ا  و،یراد 

در   یمنیو ا ،حقوق تیرعا ، نگرش مردم نسبت به استفاده از دوچرخه رییبه تغ

به    آموزشهمچنین در این راستا،    .کنند  یریجلوگ   هاکمک و از تصادف   رهایمس

جلوگ درخصوص  مس   یر یموتورسواران  در  تردد  ا  یرهایاز  و    جاد ی دوچرخه 

  ست. رهای مس  یمنیثر در بهبود ا ؤ م  هایقدام  سواران ازفرهنگ احترام به دوچرخه 

سواری،  ی استفاده از مسیرهای دوچرخه بر این، در راستای بهبود تجربه علاوه

به    یسوار دوچرخه   یرها ی در طول مس  ی کارسبز و درخت   یاز فضاها  استفاده

شود. درنهایت، توجه به  پیشنهاد می مطلوب    یطیو مح  ییبا ی عنصر ز  کی عنوان  

  ی ئط نقلیه که به وسا  یدوچرخه به نحو   یرها یمس  یه توسعونقل همگانی و  حمل 

همگانی    یئط نقلیه ها با وساامکان انتقال دوچرخه   تواندی وصل شوند، م  همگانی

 . دهد  شیو استفاده از دوچرخه را در مسافران افزا   سازد  لی را تسه

 
 . امتیاز مسیرهای پیشنهادی.6شکل              
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